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为了进一步提高 � 径迹测量的效果
，
我们采用不同湿度及不同积水量的矿石样品模型进

行 � 径迹测量
，
研究土壤湿度及地表积水对 � 径迹测量影响的程度及规律性

。

模拟湿度的实

验装置
，
在 �。 。 。��的烧杯中装入 �����体积的矿粉

，
并加水搅拌矿粉

。

加水量分别为 �
、
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、
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、
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、
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、
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、
���

、
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。

然后将探杯倒扣在矿粉面上
，
盖上干燥的矿粉

。

每种

水量条件有 �个样品
，
以保证测量精度

。

探测器采用醋酸纤维素胶片
，
照射时间为七天

。

实

��浏叨助匆��︵飞，匕、﹃︶侧相徽半
验结果见图所示

。

由图可见
�
���样品中加水量小于

���时
， � 径迹密度随水量增加成 比 例

地减少
。

���样品中加水量为 ������

时
， � 径迹密度随水量增加变化很小

，
可

以看作与水量无关
。

���当样品中加水

量大于 ����时
， � 径迹密度随水量增加
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而缓慢增加
。

这三种情况是由于不同水量条件下
，
水对介质的物理

、

化学作用的差异所造成

的
。

从模拟实验结果可以看出
，
当土壤或岩石中有积水且不流动时

，
其 � 径迹密度比潮湿地

段为高
，
也可能比干燥地段高

。

在实验中观察到
，
探测器上水珠的分布对 � 径迹密度有影响

，
随着水珠的增加

，�径迹密

度下降
。
这种影响

，
其相对误差为�� 帕左右

，
因此对测量结果的影响不大

。
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用拉伸涤纶薄膜记录裂变碎片
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拉伸涤纶薄膜 裂变碎片

将样品薄膜分别安放在放有
，“ � 裂变源的真空室内

，
然后放在反应堆热柱上

。
经核反应

一核技术一



产生的裂变碎片垂直进入薄膜而形成潜径迹
。

将薄膜放在 ������蚀刻液中
，
在��

”
�蚀刻 �

小时
，
取出后用洗液清洗

、
晾干

。

在光学显微镜下观察发现
，
经拉伸而未退火的薄膜其径迹

直径约为 ��
�

�拼�
，
而商品膜其径迹直径为 �

�

�拼�
。

经拉伸而未退火的膜
，
径迹明显增大

。

为了了解其记录裂变碎片的相对效率是否变化
，

我们测量了两种薄膜的记录裂变碎片的相对效率
。

实验结果见下表
。

由表可见
，

两种薄膜相对

探测效率不变
。

从实验结果看出
，
当拉伸比 入� �

�

�时
，

拉伸薄膜记录碎片的径迹直径比商品膜记录

碎片的径迹直径大 �倍左右
。

当拉伸比增加

时
，
径迹尺寸也增大

。

我们初步认为
，
这种

差别是因为平面拉伸引起分子链在平面内取

向
，
呈各向同性

。

当强电离的裂变碎片轰击

膜片时
，
分子链被打断

，
而蚀刻速度沿分子
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链取向方向较快
，
因此径迹孔径较大

，
当碎片垂直轰击时

，
孔径呈圆形

。

商品膜是经退火处

理的材料
，
膜的分子链发生收缩

，
更主要的是在退火过程中产生了取向态结晶

，
使蚀刻速度

较慢
，
因此孔径较小

。
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通常 ��一�� 塑料上的蚀刻径迹是无色透明的
，
在显微镜下径迹不够醒目

，

识别比较困难
。

为了克服这一缺点
，
我们设计了蚀刻径迹染色法

，
现介绍如下

�

�
�

实验方法 采用上海东风农药厂提供的 �
�

�

� 厚的 ��一�� 塑料片�为含��呱甲基丙

烯酸甲酷和��肠一甘醇双烯丙基碳酸醋的共聚物�
，

经辐照
、

蚀刻
、

清洗和剥层后在 ���
�

�
、

�呱若丹明 �溶液中染色
，
染液置于沸水浴中

，
染色时间为 �� 分钟

。

经染色的探测器用 ����

��
�

�清水浸洗三次
，
每次 �分钟

，
以除掉未与探测器结合的染色剂

，

增进染色径迹的可辨性
。

探测器晾干后用可见光照明的加绿色滤片的 ��� �� 倍显微镜观察
。

�
�

实验结果 图 �给出了 ��一
�� 塑料上 � 粒子径迹的照相

。

经染色的探测器背景无色

透明
，
径迹呈深红色

，
径迹直径明显扩大

，
着色的仅是较深的径迹和疵点

。
显然

，
染色径迹

的可辨性明显提高
。
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